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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE
2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020 r. (kraje UE) w
sprawie jakosci wody do spozycia przez ludzi (Dziennik
Urzedowy UE L 435 z 23.12.2020)

podejscie do bezpieczenstwa wody pitnej oparte na ocenie ryzyka i zarzgdzaniu
nim w tancuchu dostaw wody (od obszaru zasilania, przez pobdér, uzdatnianie,
magazynowanie, dystrybucje, po kran u konsumenta):

B w obszarach zasilania uje¢ wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
B w systemie zaopatrzenia

B w wewnetrznych systemach wodociggowych

Ocena ryzyka to dziatania zmierzajgce do identyfikacji zagrozen i zdarzen
niebezpiecznych, okreslenia prawdopodobienstwa ich wystgpienia oraz ograniczenia tych

zagrozen.
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Teren ochrony posredniej TOP

B Cel - zapewnienie odpowiedniej jakosci ujmowanej wody, a takze ochrona jej zasobdw przed degradacja.

B TOP ujecia wody podziemnej - obszar wyznaczony na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej,
obejmujgcy obszar zasilania ujecia, z ktérego woda dociera do ujecia, nawet jesli ten proces trwa dtuzej niz 25
lat. W przypadku przeptywu wody powyzej 25 lat, od granic obszaru zasilania do ujecia, granica TOP obejmuje

obszar wyznaczony na podstawie 25-letniego czasu wymiany wody w danej warstwie wodonosnej.

B Wymiane wdd w warstwie wodonosnej mozna utozsamia¢ z odnawialnoscig wéd podziemnych, ktéra jest
zwigzana z czasem doptywu wéd opadowych, infiltrujgcych do warstwy wodonosnej. Jest to uzupetnianie
zasobow wod podziemnych okreslonego zbiornika drogg naturalnej infiltracji w miejsce ich ubytku na skutek
drenazu naturalnego i sztucznego. Intensywnos¢ odnawialnosci zalezy od budowy geologicznej, warunkow i
parametrow hydrogeologicznych systemu wodonosnego, a gtéwnie wiasciwosci hydrogeologicznych utwordw
nadktadu poziomu wodonosnego, na ktérg wptywa budowa geologiczna, wyksztatcenie litologiczne i
wiasciwosci hydrogeologiczne tych utworow. Na odnawialnos$¢ zasobdw majg takze wptyw warunki

klimatyczne, zwtaszcza wysoko$¢ opaddw oraz zasilanie systemu wodonosnego z otoczenia



Teren ochrony posredniej TOP

B Teren ochrony posredniej ujecia wod podziemnych obejmuje obszar zasilania ujecia wody.
Teren ochrony posredniej ujecia wdd podziemnych wyznacza sie na podstawie ustalen
zawartych w dokumentacji hydrogeologicznej tego ujecia.

B Strefe ochronng ujecia wéd powierzchniowych okresla sie tak, aby trwale zapewni¢ jakos¢
wody zgodng z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej
z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadac¢ wody
powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia
przez ludzi oraz aby zabezpieczy¢ wydajnos¢ ujecia wody.

M Strefa ochronna ujecia wody z potoku gorskiego lub z gornego biegu rzeki moze obejmowac
catg zlewnie cieku powyzej ujecia wody.

B W przypadku, gdy w obrebie obszaru sptywu wéd czas pionowego przesgczania wody przez
nadktad, z powierzchni terenu do ujmowanej warstwy przekracza 25 lat, nie wyznacza sie TOP,
natomiast gdy czas ten jest krotszy niz 25 lat, zachodzi koniecznos¢ wyznaczenia TOP.
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Ujecia wod powierzchniowych

Tereny wodonosne (1100 ha) Wroctaw - woda z rzeki
pompowana jest na tereny wodonosne, gdzie poddawana
jest procesowi infiltracji — przeptywajac przez naturalne
ztoza piasku w gruncie

Ujecie ,,Gruba Kaska” spod dna Wisty —
infiltracyjne (ujecie denne — studnia
promienista)
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Zrédo - https://upadektechnikikrakowa.blogspot.com/2018/07/wodociagi-krakowa-cz4.html
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Ujecia wod powierzchniowych

B ujecia wod ptyngcych: ujecia brzegowe,
zatokowe i nurtowe; rozne konstrukcje -
ujecia brzegowe otwarte, komorowe, a
takze zatokowe czy nurtowe, w
zaleznosci od warunkow
hydrologicznych i geologicznych
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B ujecia wod stojgcych (jezior, stawow,

zbiornikéw sztucznych).
Ujecie brzegowe na rzece Wistok

Nurtowe i brzegowe ujecia wod
powierzchniowych — réznica w usytuowaniu
czerpni




Ujecia wod podziemnych

Rodzaje ujed:

M pionowe (studnie kopane, wiercone,
szybowe, szyby kopalniane),

B poziome (sztolnie, wiercenia poziome),
B dreny i galerie drenazowe,

B studnie promieniste,

M ujecia zrddet,

B ujecia infiltracyjne - studnie ujmujg

infiltrujgce do warstwy wodonosnej wodyodmiang uje¢ infiltracyjnych s3 ujecia brzegowe i

powierzchniowe (z rzeki, jeziora, stawu).

Wedtug danych GUS wody podziemne stanowig ponad
70% wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi i
dystrybuowanej sieciami wodociggowymi na obszarze

promieniste, zlokalizowane pod dnem rzeki lub w
jej poblizu - wysoki udziat wod powierzchniowych
w zasobach eksploatacyjnych. Przy wykonywaniu
analizy ryzyka powinny by¢ traktowane jako ujecia
powierzchniowe



Rodzaj ujecia wod a ich jakosc

B Wody powierzchniowe - znaczne ilosSci zawiesin, podwyzszona metnosc i
barwa (krzemionka koloidalna, materia organiczna), mikrozanieczyszczenia
(np. farmaceutyki, pestycydy, jony metali ciezkich, .....), organizmy wodne,
zanieczyszczenia mikrobiologiczne, zmienna temperatura; zmienne parametry
W czasie - pory roku.

B Wody podziemne - brak zawiesiny, niska metnosc¢ i barwa, moze wystepowac
wysoka zawartos¢ dwutlenku wegla, zelaza, manganu, wapnia, niekiedy
podwyzszona zawartos¢ azotu amonowego i/lub azotanowego.

B Wody infiltracyjne - mieszanina wody powierzchniowej oczyszczonej w gruncie
i wody podziemnej. W wyniku procesow jednostkowych zachodzgcych podczas
infiltracji oraz mieszania z wodami poziemnymi nabiera cech wod
podziemnych. Zwykle lepszg jakos¢ wody zapewnia zastosowanie infiltracji z
wykorzystaniem stawow infiltracyjnych niz infiltracji brzegowej czy poddenne,;.



Rodzaj ujecia wod a zagrozenia

B Wody powierzchniowe
- zagrozenia liniowe:

np. zanieczyszczenia state, zwigzane z uzytkowaniem szlakéw komunikacyjnych
(wycieki paliwa, erozja nawierzchni); zanieczyszczenia okresowe spowodowane
rutynowymi robotami (stosowanie srodkow owadobojczych, nawozeniem itp.);
zanieczyszczenia przypadkowe spowodowane zdarzeniami losowymi (awariami).

- zagrozenia punktowe:

np. oczyszczalnie sciekow; stacje paliw; zaktady przemystowe; niekontrolowane
odprowadzenie nieoczyszczonych sciekow.



Rodzaj ujecia wod a zagrozenia

B Wody podziemne - doptyw zanieczyszczen przesuniety w czasie; zagrozenia to
przede wszystkim sktadowiska substancji niebezpiecznych, przenawozenie pal,
stosowanie nawozow o nieznanym/niesprawdzonym sktadzie;
samooczyszczenie wod zwigzane z czasem przesigkania

B Wody infiltracyjne - zagrozenia tak jak dla wod powierzchniowych i
podziemnych tgcznie. Do oceny podatnosci na zagrozenia antropogeniczne
wazny jest zarbwno czas przesgczania sie wod ze stawdw, rzek, jak i czas
przeptywu wod w warstwie wodonosnej. Kwestie istotne:

- rozpoznanie oraz uwzglednienie stanu chemicznego osadow dennych w
stawach oraz ich wptyw na jakosc¢ ujmowanych waéd,

- informacja o udziale wéd podziemnych i powierzchniowych w ksztattowaniu
zasobow eksploatacyjnych oraz ryzyko zanieczyszczenia wod
powierzchniowych na obszarze zlewni.



Mapa uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych na
obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi
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Ocena ryzyka i zarzgdzanie ryzykiem w obszarach
zasilania uje¢ wody

B Ocena ryzyka uwzglednia:

identyfikacje znaczgcych oddziatywan antropogenicznych oraz ocene ich wptywu
na stan wod powierzchniowych lub podziemnych oraz ocene ich wptywu na stan
wod powierzchniowych lub podziemnych obejmujgcej obszar zasilania ujecia wody

wyniki monitoringu wod powierzchniowych lub podziemnych stuzgcego dokonaniu
oceny stanu wod powierzchniowych i oceny stanu wod podziemnych obejmujgcej
obszar zasilania ujecia wody

wyniki badan parametrow objetych listg obserwacyjng ustanowiong na mocy
dyrektywy (UE) 2020/21841

oceneg, czy wody powierzchniowe odpowiadajg wymaganiom dla wod
powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi

analize ryzyka dla ujecia wody i informacje o ustanowieniu strefy ochronnej ujecia
wody



Ocena ryzyka i zarzgdzanie ryzykiem w obszarach
zasilania uje¢ wody

B Opracowanie analizy ryzyka dla uje¢ wod, powinno by¢ wykonane przez
doswiadczonego hydrogeologa lub hydrologa (w zaleznosci od typu ujecia),
ktory posiada stosowne uprawnienia zawodowe do wykonania dokumentac;ji
hydrogeologicznych lub hydrologicznych.

B Analize ryzyka dla ujecia wody opracowac powinien biegty ekspert z
kwalifikacjami zawodowymi, doSwiadczeniem oraz wyksztatceniem
odpowiednim do funkcji, jakie zostato mu powierzone.



Analiza przypadku -
ANALIZA RYZYKA

B Ocena zagrozen zdrowotnych dla ujecia
wod podziemnych dla Miasta Helu

B Na podstawie:

Opl’&COWﬁi zespéi:
R . Agencja Wspierania Ochrony $Srodowiska sp. z 0.0.
Agencja Wspierania il S o p
Ochrony Srodowiska Siedziba spoki: ul. Ziebicka 17, 60-164 Poznan
tel.: 575 667 769; 575 667 768, e-mail: biuro@e-awos.pl www.e-awos.pl

Krzysztof Kornosz

Analitycy kierownik zespotu

Klaudia Sobanska

Data wykonania Marzec 2025 r.




Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru

B ujecie wody zlokalizowane jest w MieScie Hel, w wojewddztwie pomorskim, w
powiecie puckim. Ujecie sktada sie z dwoch studninr 2 i 3 zlokalizowanych na
dziatce nr 48/9 ujmujgcej utwory czwartorzedowo -kredowe.

B lloSci wody:

Q max.s. =0,0308611 m3/s
Q sr.dob. =900,0 m3/d

Q max.rok.= 360 000 m3/r.



Lokalizacja ujecia wody
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Skala 1: 4 000

® Studnia nr 2
@ Studnia nr 3

100 200 m




25-letni obszar sptywu wod do ujecia (OSW)

Skala 1 : 15000

® Studnia nr 2
@® Studnianr3
I I Tzochrona 25 lat

~—~ Kierunek Sptywu Waod
v—v Granica Obszaru Splywu Waod

0 250 500 m
| I




Czas pionowego przesgczania zanieczyszczen

B O szybkosci infiltracji wod powierzchniowych oraz zatrzymywaniu
zanieczyszczen w glebie decyduje budowa geologiczna danego terenu. Na
budowe geologiczng sktadajg sie: rodzaj skat oraz ich wzajemne potozenie w
skorupie ziemskie;.

M Obliczony czas przesigkania pionowego wynosi tgcznie dla warstw

p rze p uszcza | nyc h | |ZO | ad CyJ n‘ Tabela 1: Profil geologiczny studni nr 2
Studnia
B Obliczenia dla czasu 25 lat  [Giboroze ) Warstwa
0,0-240 Piasek drobnoziarnisty, zottoszary
240-580 Piasek drobnoziarnisty, zélto szary
58,0-78,0 Mutek piaszczysty, wapnisty z mika oraz z drobnymi nielicznymi szczatkami
muszelek
78,0-90,0 Mutek ilasty, szary
90,0 -104,0 Mutek ilasty, brunatno-czerwony
104,0 - 130,0 Glina szara ze zwirem i otoczakami
130,0-140,0 Piasek drobnoziamisty, zielono-szary, glaukonitowy
140,0 — 1440 Piasek srednioziarnisty, szary, glaukonitowy
144,0-155,0 Piasek réznoziarnisty ze zwirem i otoczakami szary
155,0 -160,0 Piasek réznoziarnisty ze Zwirem, szary
160,0 -174,5 Piasek réznoziarnisty ze zwirem i otoczakami
174,5-175,5 Piasek roznoziarnisty, zielono-szary, glaukonitowy




Zagospodarowanie przestrzenne w granicach
OSW ujecia w Miescie Hel

B kierunki zagospodarowania: - tereny
mieszkano ustugowe

B tereny mieszkano ustugowe z duzym udziatem

zieleni wysokiej, tereny plazy nadmorskiej,
tereny ogréodkéw dziatkowych,

B tereny specjalne z duzym udziatem zieleni
wysokiej,

B osrodek przyplazowy,

Skala 11 15 000 B teren cmentarza,
® Studnia nr 2

@® Studnia nr 3

o e B Sciezki rowerowe,
v—v Granica Obszaru Splywu Wéd

0 25 500m A

B trasy linii kolejowej,

B pomnik przyrody.



Analiza zagrozen

B Dziatalno$¢ komunalna - Zagrozenie dla jakosci ujmowanej wody mogtyby
stanowi¢ ewentualne awarie sieci kanalizacyjnej, natomiast warstwa izolacyjna
na ujmowang warstwg wdd podziemnych jest wystarczajgca aby zabezpieczy¢
ujmowane wody przed przesigkaniem nieczystosci. Wartos$¢ powyzszego
zagrozenia zostanie obnizona w dalszej analizie, ze wzgledu na dostateczng
izolacje.

B Zanieczyszczenia pochodzenia wojskowego - Obiekty wojskowe tworzg
kompleks otaczajgcy Miasto Hel od pétnocy oraz zajmujg potudniowg czes¢
cypla. W przesztosci na Helu funkcjonowaty instalacje wojskowe, co mogto
prowadzi¢ do skazenia gleby i wod podziemnych substancjami
ropopochodnymi, metalami ciezkimi czy innymi toksycznymi zwigzkami.
Wartos¢ powyzszego zagrozenia zostanie obnizona w dalszej analizie, ze
wzgledu na dostateczng izolacje.



Analiza zagrozen_cd.

B Zagrozenia naturalne - Przedmiotowe ujecie wdd podziemnych znajduje sie w obrebie
obszardéw zagrozenia powodziowego.

- Podnoszenie sie poziomu morza i zmiany w opadach atmosferycznych mogg wptyngc na
zdolno$¢ uje¢ do dostarczania odpowiednich ilosci wody. Wydtuzajgce sie okresy suszy mogg
doprowadzi¢ do wyczerpania zasobdw wadd stodkich.

- Nadmierne pobory wody mogg prowadzi¢ do zasysania stonych wéd morskich do warstw
wodonosnych. To zjawisko powoduje degradacje jakosci wody i moze prowadzic¢ do jej
niezdatnosci do spozycia. Zagrozenie to moze by¢ zauwazalne przy okresach letnich kiedy
naptywa duza ilos¢ turystow a co za tym idzie zwieksza sie zuzycie wody, co moze skutkowac
obnizeniem zwierciadta wody i przyspieszeniem procesu zasolenia.

W zwigzku z powyzszym zagrozenie dla jakosci wod od strony zrédet naturalnych jest niewielkie. .



Analiza zagrozen_cd.

B Zagrozenia wynikajgce z funkcjonowania cmentarza - ryzyko zanieczyszczenia
wdd podziemnych i powierzchniowych odciekami ze zwtok. Z
zanieczyszczeniem tym zwigzana moze by¢ podwyzszona zawartosc jondw
fosforanowych i zanieczyszczenia mikrobiologiczne. Skazeniom wod
gruntowych moze sprzyjac rowniez nieszczelnos¢ niektérych grobowcow -
ztozone w nich pochdéwki sg zalewane wodg, ktora wyptukuje produkty
dekompozycji. Natomiast po przeanalizowanych wynikach badan jakosci wod
nie zaobserwowano niepokojgcych wskaznikdw z tytutu tego zagrozenia - duza

warstwa staboprzepuszczalnych warstw odpowiednio zabezpieczy wody
podziemne.

Wartos¢ powyzszego zagrozenia zostanie obnizona w dalszej analizie, ze wzgledu
na bardzo dobrg izolacje.



Okreslenie mozliwosci nastepstw zagrozen i

prawdopodobienstwa ich wystgpienia

Zrodta
zagrozenia
zdrowotnego

Dziatalnosé
komunalna

Zanieczyszczeni
a pochodzenia
wojskowego

Rodzaj
zagrozenia
zdrowotnego

Mikrobiologiczne

Chemiczne

Mozliwosé
wystapienia
rzeczywisteg
0 zagrozenia

Istnieje

Istnieje

Charakterystyka zrodta

Mozliwos¢ zanieczyszczenia
warstwy wodonosnej w przypadku
wystgpienia awarii sieci
kanalizacyjnej sieci kanalizacyjnej

W przesztosci na Helu
funkcjonowaty instalacje
wojskowe, co mogto prowadzi¢ do
skazenia gleby i wéd podziemnych

V 4

Rodzaj substancji
pochodzacych ze
zrédta zagrozenia

Mikroorganizmy,
pasozyty, bakterie
katowe pochodzenia
ludzkiego

Substancje
ropopochodne,
metale ciezkie czy
inne toksyczne
zwigzki



Okreslenie mozliwosci nastepstw zagrozen i
prawdopodobienstwa ich wystgpienia_cd.

Zrodta
zagrozenia
zdrowotnego

Zagrozenia
naturalne

Zagrozenia
wynikajgce z
funkcjonowania
cmentarza

Rodzaj
zagrozenia
zdrowotnego

Fizyczne

Chemiczne,
mikrobiologiczn
e

Mozliwosé
wystapienia
rzeczywistego
zagrozenia

Istnieje

Istnieje

Charakterystyka zréodta

Mozliwosc¢ zagrozenia
wystepuje w przypadku
podtopien lub suszy oraz
zbyt wysokiego zuzycia wody
W sezonie turystycznym — co
moze skutkowac obnizeniem
zwierciadta wody i
przyspieszeniem procesu
zasolenia

W niedalekiej odlegtosci od
ujecia znajduje sie cmentarz

Rodzaj substancji
pochodzacych ze zrédta
zagrozenia

Niedostatek wody, zasolenie
wody

Zanieczyszczenia wod
podziemnych i powierzchniowych
odciekami ze zwtok, podwyzszona
zawartosc jonow fosforanowych i
zanieczyszczenia mikrobiologiczne



Analiza ,,ryzyka poczatkowego” i , ryzyka
rezydualnego”

B Przeprowadzono ocene kazdego istniejgcego zagrozenia przy zastosowaniu
metody wskazanej w Normie PN-EN 15975-2, ,Bezpieczenstwo zaopatrzenia w
wode do spozycia - Wytyczne dotyczgce zarzgdzania kryzysowego i ryzyka -
CzesS¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”, polegajgcej na zastosowaniu matrycy ,5x5".

W metodzie tej korzysta sie z dwdch parametrow ryzyka:
1. Wielkosci (dotkliwosci) zagrozenia (nastepstw),
2. Prawdopodobienstwa z jakim zagrozenie moze wystgpic.

B Zgodnie z Normg PN-EN 15975-2 ,,Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode do
spozycia - Wytyczne dotyczgce zarzgdzania kryzysowego i ryzyka - Czesc 2:
Zarzadzanie ryzykiem” dokonano analizy ,,ryzyka poczgtkowego” oraz ,ryzyka
rezydualnego”. Za pierwszym razem w przypadku braku srodkow kontroli -
,ryzyko poczatkowe” i po raz drugi, kiedy brane sg pod uwage potencjalne
srodki kontroli - ,ryzyko rezydualne”



Okreslenie mozliwosci nastepstw zagrozen i
prawdopodobienstwa ich wystgpienia_cd.

Nazwa
zagrozenia

Niewtasciwa
gospodarka
komunalna

Zanieczyszczeni
a pochodzenia
wojskowego

Rodzaj
zagrozenia

Mikrobiologiczne

Chemiczne,
mikrobiologiczne

Ryzyko
poczatkowe

Umiarkowane
ryzyko

Umiarkowane
ryzyko

Ryzyko
rezydualne

Umiarkowane
ryzyko

Umiarkowane
ryzyko

Opis

Zagrozenie dla jakosci ujmowanej wody stanowi
awaria sieci kanalizacyjnej. W przypadku tego typu
zdarzen istnieje mozliwos¢ powaznego
zanieczyszczenia ujmowanej wodly.

Zagrozenia zwigzane z przedostaniem sie
substancji ropopochodnych pochodzacych z terenu
powojskowych na powierzchni terenu, co moze
doprowadzi¢ do zanieczyszczenia warstwy
wodonos$nej a tym samym ujmowanej wody.
Zagrozenie jednak jest mato prawdopodobne, ze
wzgledu na odpowiednig izolacje warstwy
wodonosne;.



Okreslenie mozliwosci nastepstw zagrozen i
prawdopodobienstwa ich wystgpienia_cd.

Nazwa
zagrozenia

Zagrozenia
naturalne

Funkcjonowanie
cmentarza

Rodzaj Ryzyko

zagrozenia poczatkowe

Fizyczne Umiarkowane
ryzyko

Mikrobiologiczne Umiarkowane
ryzyko

Ryzyko
rezydualne

Umiarkowane
ryzyko

Umiarkowane
ryzyko

Opis

Wsrdd katastrof naturalnych najwieksze zagrozenie
stanowig susza i ekstremalne zjawiska pogodowe.
Katastrofom naturalnym nie mozna zapobiec,
nalezy podejmowac dziatania prewencyjne, np.
odpowiednie zabezpieczanie studni i SUW, nie
sadzenie w poblizu ujecia wysokiej roslinnosci,
uswiadamianie odbiorcéw w zakresie
gospodarowania wodg. W przypadku zagrozenia
zasoleniem nalezy monitorowac poziom
zwierciadta wody, unika¢ nadmiernej eksploatacji
w okresach turystycznych, ewentualnie budowa
barier i zapdr hydrogeologicznych, monitorowanie
zasolenia (czujniki)

W niedalekiej odlegtosci zlokalizowany jest
cmentarz, ktére niesie za sobg ryzyko
zanieczyszczenia wod podziemnych i
powierzchniowych odciekami ze zwtok.
Zagrozenie jednak jest mato prawdopodobne, ze
wzgledu na odpowiednig izolacje warstwy
wodonosne,;.



Whnioski

B Na podstawie przeprowadzonej analizy zagrozen zdrowotnych, warunkéw hydrogeologicznych,
budowy geologicznej, badan jakosci wody oraz przeanalizowanych zagrozen stwierdza sie, ze
nie ma potrzeby utworzenia terenu ochrony posredniej dla ujecia w Miescie Hel. Strefe
ochronng ujecia wody mozna ograniczy¢ wytgcznie do terenu ochrony bezposrednie;.

B W terenie ochrony bezposredniej nalezy zapewnic:

1. Odprowadzanie wod opadowych w taki sposob, aby nie mogty one sie przedostawac do
urzgdzen stuzgcych do poboru wody,

2. Zagospodarowanie terenu zielenig,
3. Utrzymanie terenu w czystosci,
4. Ograniczenie do niezbednych potrzeb przebywania oséb nieupowaznionych.

5. Oznaczenia tablicg strefy ochrony bezposredniej informujgcg o ujeciu wody i zakazie wstepu
0sOb nieupowaznionych.



Zagadnienia do rozwazenia

B Czy mozliwa jest zmiana czasu przesigkania pionowego dla warstw
przepuszczalnych i izolacyjnych?

B Jakie dziatania mogg spowodowac zmiany z jakosci uymowanej wody
(przyktady) ?

B Na co szczegodlnie musimy zwrdci¢ uwage podczas uzytkowania w strefie
sptywu wod?

B Jakie zanieczyszczenia w ujmowanych wodach mogg stanowi¢ w aspekcie ich
dalszego oczyszczania/uzdatniania i bezpieczenstwa wodnego?
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